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La presente invention a pour objet une Lutee 
pour limiter a un certain nombre de tours ou 
fractions de tours la rotation relative de deux 
organes d'appareils, par exemple, de deux 

5 pieces rotatives entre elles, ou d'une piece rota- 
tive par rapport a son support. Cette butee per- 
met de reporter le choc de iin de course sur 
des organes robustes . ce qui presente un tres 
gros interet, en particulier, dans les machines 

0 de precision et notamment dans les machines 
a calculer a rotations angulaires du type decrit 
dans la demande de brevet n** H. L. du 10 octo- 
bre 1947 pour « Machine a calculer ». 

Cette butee est contituee essentiellement par 

o un certain nombre de rondelles enfilees sur I'axe 
commun des pieces dont la rotation relative doit 
etrc limitee et entre celles-ci, chacune de ces 
rondelles et les pieces a rotation limitee portant 
un ou deux ergots, chaque ergot d'une ron- 

0 delle faisant saillie sur le trajet des ergots des 
deux rondelles adjacentes ou de I'ergot d'une 
rondelle et de Tergot d'une des pieces a rotation 
limitee. 

Lorsquc I'une des pieces se deplace dans un 
*^ sens par rapport a I'autre piece, I'ergot ou I'un 
des ergots qu'elle portc bute apres un certain 
angle de rotation contre Ic ou I'un des ergots 
porte par la rondelle adjacente, celle-ci apres un 
certain angle de rotation entraine la rondelle 
^ qui lui est adjacente et ainsi de suite jusqu'a ce 
que I'ergot de la demiere rondelle bute contre 
I'ergot de la deuxieme piece. Les deux pieces 



a rotation limitee se trouvent alors dans une 
de leurs deux positions limites de rotation rela- 
tive. Le meme processus se produit dans la 35 
rotation inverse. 

L'angle possible de rotation relative depend 
essentiellement du nombre de rondelles, et de 
Tangle que font entre elles sur chaque rondelle 
les faces actives de butee, dans un sens de rota- ko 
tion et dans Tautre, de chaque ergot 

Les rondelles et les ergots sont evidemment 
susceptibles de recevoir des formes multiples. 
La butee peut meme, dans certains cas et pour 
des raisons d'encombrement, etre realisee par 45 
des rondelles concentriques et non plus coaxiales 
et paralleles. 

Aux dessins ci-joints on a representc a litre 
d'exemples cinq modes de realisation de la 
butee objet de I'invention. 5o 

Dans ces dessins : 

Fig. 1 est une vue perspective d'un type de 
rondelle ; 

Fig, 2 est une vue en coupe partielle d'une 
butee permettant une rotation angulaire limitee; 55 

Fig. 3 est une vue schematique en bout de 
fig. 2; 

Fig. 4 est une vue schematique en plan d'une 
butee donnant une rotation limitee a un nombre 
exact de tours; 6o 

Fig. 5 est une vue schematique en bout de 
fig. 4; 

Fig. 6 est une vue perspective d'un deuxieme 
type de rondelle; 
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Fig. 7 est une vue en coupe d'une butee uti- 
lisant une rondelle suivant fig. 6; 

Fig. 3 est une vue schematique en bout de 
fig- 

5 Fig, 9 est une vue en perspective d'un troi- 
sieme type de rondelle dit de butee concentri- 
que; 

Fig. 10 est une vue en coupe d'une butee uti- 
lisant la rondelle concentrique de fig. 9; 
10 Fig. 11 est une vue perspective d'un qua- 
trieme type de rondelle; 

Fig. 12 est un schema de montage de cette 
rondelle. 

La rondelle representee a la fig. 1 comporte 

1 5 un corps cylindrique 1 d'epaisseur e perce d'un 

trou 2 pour son enfilage sur un axe. Sur la 
peripherie du corps 1 est realise un ergot 3 de 
largeur L et dont le bee 4 fait saillie sur le 
plan frontal de la rondelle, la longueur de ce 

2 0 bee 4 etant inferieure a Tepaisseur e de la ron- 

delle. 

La butee representee a la figure 2 est des- 
tinee a limiter la rotation entre un arbre filete 
5 et une piece fixe 6. L'arbre filete 5 est monte 

2 5 sur un axe 7. Sur cet arbre 5 est bloquee en 

bout par une vis 8a, une rondelle 8 qui presente 
sur sa peripheric un ergot 9 de largeur L. Trois 
rondelles la, 16, Ic sont enfilees sur l'arbre 7 
2^ leurs bees 4 etant tous diriges vers l'arbre 
filete 5. Dans la piece 6 est vissee une vis 10 
dont I'extremite 11 de diametre d fait saillie 
d'une longueur inferieure a e sur le plan d'ap- 
pui de la rondelle la centre la piece 6. 

Si on veut faire toumer l'arbre 5 (fig. 3) 

3 5 dans le sens de la fleche F on voit que la butee 

9 va buter contre le bee 4c de Fergot Be, cet 
ergot va lui-meme buter contre le bee 4& de 
Tergot 3fr qui lui-meme bute contre le bee 4ii 
de Fergot 3ff, celui-ci vient au contact de la 
h o piece 11 et le mouvement se trouve limite dans 
ce sens. L'axe 12 en tirete ponctue de Fergot 
9 se trouve, dans cette position, ecarte d'un 

arc egal a ' a radian de Faxe de la 
R 

piece 11. R etant la distance de Faxe geome- 
45 trique de Faxe 7 a Faxe de la piece 11. 

Si, partant de cette position, on fait toumer 
Faxe filete dans le sens oppose a F lorsque 

Faxe toume de stt — ^ radians Fautre face de 

tv 

la butee 9 se trouve au contact de la face 




2 — 

opposee du bee 4c; a partir de ce moment la 
rondelle Ic est entrainee en rotation dans le 
sens oppose a F. L'ergot 3c vient apres une rota- 
tion egale a 27r — ^ radians en contact avec 
le bee 46 et ainsi de suite jusqu'a ce que Fergot 
3a apres une rotation de 27r — vienne 55 

buter contre la piece 11. On voit ainsi que la 
liberte de rotation relative de Farbre filete 5 par 

rapport a la piece 6 est de Stt — — ra- 
dians, c'est-a-dire de quatre tours moins un 
-L ' d 

arc egal a - — ~~ radians. L'axe 12 se trou- 6o 

vera alors dans une position symetrique de la 
position de depart par rapport a Faxe de la 
piece 11. 

La butee representee a la figure 4 permet au 
contraire une rotation d'un nombre de tours 65 
exact. La rondeUe 8 porte a cet effet deux ergots 
9 et 9a identiques dont les axes 12 et 12a sont 

' 1 ' T - (^'-f i)L4-c^ 

espaces d un angle . egal a ^ — —-^ — ■ — ra- 
dians, N etant le nombre de rondelles consti- 
tuant la butee. Cette butee permet dans le cas jo 
represente ou N = 3 une rotation exacte de 
trois tours. Les pieces du dispositif et les refe- 
rences designant lesdites pieces sont les memes 
que pour les figures 1 a 3, le bee 4c de la ron- 

relle Ic est seulement engage dans Fare — 7 5 

radians separant les ergots 9 et 9a. A la figure 4 
on a represente en traits 'pleins la position 
extreme de rotation dans le sens des aiguiDes 
d'une montre tandis que la position extreme de 
rotation dans le sens inverse est representee en 8o 
tiretes. 

La rondelle representee a la fig. 6 est cons- 
tituee par une rondelle estampee 13 portant une 
languette laterale 14 qui est decoupee et repliee 
a angle droit pour former une languette 15 en 85 
saillie sur le plan de la rondelle. Des rondelles 
de ce type mais de diametres croissants sont 
enfilees sur Faxe comme represente a la figure 7 
et les languettes 15 cooperent entre elles et avec 
des butees 16 et 17 portees par les pieces a go 
rotation limitee. La figure 8 represente la meme 
butee vue de face et on y retro uve les memes 
elements- 

La figure 11 represente une rondelle 13 a 
ergot 14 bis particulierement facile a fabriquer. 9^ 




De telles rondelles peuvent etre assemblees : 
a, Soit comme celles de la figure 4, en inter- 
calant entre chaque rondelle a ergot une ron- 
delle ordinaire assez epaisse pour que chaque 
i> ergot ne puisse buter que sur Tergot des deux 
rondelles a ergot qui I'encadrent. 

fe. Soit conune celles de la figure 8, ce qui 
donne alors Tassemblage de la figure 12. 
La rondelle representee a la figure 9 est cons- 

^ ^ tituee par une rondelle 18 dans la surface de 
laquelle sont decoupees par emboutissage deux 
languettes. L'une de ces languettes 19 est sou- 
levee et repliee vers Texterieur de raaniere a 
deborder sur la peripherie de la rondelle tandis 
que la languette 19 est redressee a angle droit 
et fait saillie sur le plan de la rondelle au voi- 
sinage du trou interieur. Les differentes ron- 
delles lSa-186 successives ont des diametres 
exterieur et interieur telles qu'elles s'emboitent 

"^^ les uncs dans les autres a frottement doux et 
que la languette 19 de la rondelle interieure 
vienne buter contre la languette 20 de la ron- 
relle situee immediatement a I'exterieur. 

La butee entre deux pieces 5' et 6^ est reali- 

^ ^ see par un certain nombre de rondelles concen- 
triques cooperant entre elles la rondelle inte- 
rieure 18a cooperant avec une rondelle 21 soli- 
darisee avec la piece 6' par une vis 22 et la 
rondelle exterieure avec une butee 23 portee par 

3o une rondelle 24 solidarisee par une vis 25 avec 
la piece 5'. 

II est evident que les ergots 19 et 20 peu- 
vent etre constitues par des pieces rapportees 
et meme etre combines en une seule piece 

»55 ces deux ergots se trouvant alors sur le meme 
rayon de la rondelle. 

RESUME. 

La presente invention a pour objet : 
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1** Une butee pour limiter a un certain nom- 
bre de tours ou fractions de tours la rotation /to 
relative de deux organes d'appareil constituee 
essentiellement par un certain nombre de ron- 
delles concentriques a Taxe commun des pieces 
dont la rotation relative doit etre limitee et 
entre celles-ci. chacune de ces rondelles et les 
pieces a rotation limitee portant un ou deux 
ergots, chaque ergot d'une rondelle faisant 
saillie sur le trajet des ergots des deux ron- 
delles adjacentes ou de I'ergot d'une rondelle 
et de I'ergot d'une des pieces a rotation 
limitee; 

2° Dans une telle rondelle les caracteristiques 
suppleraentaires ci-apres considerees isoleraent 
ou dans toutes leurs combinaisons technique- 
ment possibles : 

a. Les rondelles sont enfilees sur I'arbre les 
unes a cote des autres et ont toutes le meme 
diametre les ergots etant portes par leur face 
cylindrique; 

h, Les rondelles sont enfilees sur I'arbre cote 
a cote et ont des diametres croissants les ergots 
etant en saillie sur la face plate de la ron- 
delle; 

c. Les rondelles s'emboitent concentriquement 
dans le meme plan les ergots portes par la face 
plate de la rondelle fajsant saillie sur au moins 
Tune des peripheries de cette face; 

d. L'une des pieces a rotation limitee porte 
deux butees ecartees d'un angle egal a deux fois 
Tangle d'ecart entre les butees des pieces a rota- 7^ 
tion relative limitee dans une des deux posi- 
tions de butee extremes. 

PlERRE-JoLES-LoUIS JULLIEN. 
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